PROPOZYCJE TEMATOW PRAC DYPLOMOWYCH

narok 2023-2024

Instytut Nauk Informatyczno-Technicznych

Temat pracy

Zgltaszajacy
temat pracy

Opis precyzujacy cel, zalozona metode oraz okreslajacy
narzedzia, niezbedne do realizacji pracy

Zastosowanie metody AHP do oceny
projektow

dr inz. Marian Urbanek

Celem pracy jest projekt aplikacji do konstruowania modelu

ocenowego umozliwiajgcego poréwnanie jednorodnej grupy

obiektow. W projekcie nalezy zaimplementowa¢ metode AHP:

1) opracowac interfejs graficzny umozliwiajacy realizacje
wszystkich jej etapow;

2) opracowac sposoOb archiwizacji danych oraz parametrow
modelu.

Projekt aplikacji badania
pojemnosci no$nikéw informac;ji
metoda Helwiga

dr inz. Marian Urbanek

Celem pracy jest projekt aplikacji umozliwiajgcej wybor
najkorzystniejszego  zestawu zmiennych  objasniajgcych
(egzogenicznych) dla modelu ekonometrycznego. W projekcie
nalezy:

a) umozliwi¢ definiowanie zmiennych oraz przypisanie im
kolekcji danych;

b) zaimplementowa¢ metode Helwiga;

c) opracowac interfejs graficzny umozliwiajgcy: wprowadzanie i
analize danych oraz ocene i ranking zestawdw zmiennych;

d) opracowac graficzng interpretacje wynikow.
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Koncepcja aplikacji do
wspomagania zarzgadzania ryzykiem
projektowym

dr inz. Marian Urbanek

Celem pracy jest projekt aplikacji umozliwiajacej zarzadzanie
ryzykiem w ramach zarzgdzania wieloma projektami.
W projekcie nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢:

a) utworzenia metryki projektu;

b) wyboru/wprowadzenia czynnikéw ryzyka;

c) oceny ,znaczenia” czynnika w wybranej grupie;

d) oceny, wg wybranej techniki, jakoSciowej i iloSciowej
podatnosci;

e) prezentacji, na mapie ryzyka, aktywnych czynnikéw ryzyka;

f) archiwizacji prowadzonych analiz.

Implementacja wybranych procedur
statystycznych do identyfikacji
danych nietypowych

dr inz. Marian Urbanek

Celem pracy jest projekt aplikacji umozliwiajacej wykrywanie w
zbiorze danych wartosci odstajgcych. W projekcie nalezy:

a) zaimplementowa¢ wybrane procedury statystyczne (np.
testy: Q-Dixona, Grubbsa, Hampela, kwartylowy, kryterium
Chauveneta);

b) uwzgledni¢ mozliwo$¢ wyboru zZrédia danych;

c) przedstawi¢ dane w formie graficznej (wizualizacja);

d) zidentyfikowa¢ dane nietypowe oraz poréwnac¢ mozliwosci
detekcyjne testow;

e) przedstawi¢ graficznie parametry zbioru danych (zakres
danych, $rednia, mediana, ..) przed i po usunieciu danych
odstajacych;

f) zapewni¢ mozliwo$¢ archiwizacji danych i wynikéw.

Implementacja firewall'a/NAT
(Linux/nftables) w sSrodowisku
wirtualizacyjnym KVM/Linux

mgr inZ. Przemystaw
Tokarski

Zadaniem studenta opracowujacego temat  bedzie
przygotowanie skryptu/skryptéw konfiguracynych firewall’a
typu ‘stateful’ z przynajmniej jedng strefg zdemilitaryzowang
(ang. DMZ) oraz trzema pozostalymi segmentami sieci (LAN,
siecia bezprzewodowa oraz WAN). Firewall dziatajac na
router’ze dostepowym ma za zadanie zabezpieczy¢ sie¢ lokalng
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LAN przed niepowotanym dostepem z zewnatrz, oddzieli¢ od
siebie sieci, przewodowa oraz bezprzewodowa i umozliwi¢
Swiadczenie ustug internetowych przez serwery znajdujace sie w
strefie zdemilitaryzowanej. Implementacje skryptéow firewall’a
nalezy przeprowadzi¢ w S$rodowisku wirtualizacyjnym
KVM/Linux.

Aplikacja skanera portow TCP/UDP
z interfejsem graficznym opartym
na bibliotece Qt

mgr inz. Przemystaw
Tokarski

Celem pracy jest przygotowanie aplikacji stuzacej do
wykrywania uruchomionych ustug sieciowych zaréwno w
sieciach lokalnych (LAN) jak i rozlegtych (WAN) na maszynach
poddanych operacji testowania/skanowania. Pierwotnym celem
wykorzystania aplikacji jest wspomaganie administratora
sieci/serwerow w procesie ich $cislejszego zabezpieczenia przed
atakami z wykorzystaniem powszechnie dostepnego, stuzacego
do tego celu oprogramowania (ang.exploits). Jezyk
programowania: C++/Python z wykorzystaniem biblioteki
graficznych elementow interfejsu uzytkownika Qt.

Dynamiczne generowanie muzyki w
grach komputerowych

dr inz. Radostaw
Bednarski

Celem pracy jest wykorzystanie silnika gier Unity 3d aplikacji
generujacej w sposOb dynamiczny muzyke dla gier
komputerowych. Aplikacja powinna umozliwia¢ tworzenie
muzyki w zaleznosci od rodzaju akcji (walka, ucieczka, skradanie
itp.) bazujac na podstawowych dzwiekach. Aplikacja powinna
zostac przetestowana na uzytkowniku koncowym.

Virtualne mechanizmy prezentac;ji
statycznych oraz ruchomych
obiektéw

dr inz. Radostaw
Bednarski

Celem pracy jest przedstawienie mozliwosci virtualnej
prezentacji obiektow. Aplikacja powinna zostac¢ zrealizowana dla
headsetu Oculus lub HTC. Dyplomant powinien przedstawic
rézne obiekty (statyczne i ruchome) oraz dobra¢ odpowiednie
technologie do ich prezentacji oraz odpowiednie mechanizmy
interakgji.
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Symulacja efektéw atmosferycznych
w silniku gier

dr inz. Radostaw
Bednarski

Celem pracy jest wykorzystanie silnika gier Unity 3d do symulacji
efektow atmosferycznych. Dyplomant powinien skupi¢ sie
réznorodnych zjawiskach : deszcz, tornado, mgta, burza.
Aplikacja powinna pozwoli¢ na wprowadzanie parametréw
zjawiska (sita wiatru, gesto$¢ mgty, czestotliwo$¢ piorunéw).
Otrzymany efekt dyplomat powinien poréwnac¢ z materiatami
referencyjnymi (nagrania).

10.

Dynamiczne generowanie muzyki w
grach komputerowych

dr inz. Radostaw
Bednarski

Celem pracy jest wykorzystanie silnika gier Unity 3d aplikacji
generujacej w sposéb dynamiczny muzyke dla gier
komputerowych. Aplikacja powinna umozliwia¢ tworzenie
muzyki w zaleznosci od rodzaju akcji (walka, ucieczka, skradanie
itp.) bazujac na podstawowych dzwiekach. Aplikacja powinna
zostac przetestowana na uzytkowniku koncowym.

11.

Lekka biblioteka napisana w jezyku
C++ do obstugi protokotu MQTT

dr inZ. Cezary Bolek

Celem pracy jest napisanie prostej i lekkiej biblioteki
implementujacej, wykorzystywany w telemetrii, protokoét
transmisji danych MQTT. Biblioteka napisana ma by¢ zgodnie ze
standardem jezyka C++11 dla wybranego przez siebie systemu
operacyjnego (Windows/Linux). Zatozeniem biblioteki jest
mozliwo$¢ wykorzystania jej przy tworzeniu oprogramowania
korzystajgcego z protokotu MQTT zaréwno w roli brokera jak i
klienta.

12.

Implementacja rozszerzania do
platformy MIT App Inventor
umozliwiajgcego obstuge protokotu
MQTT

dr inz. Cezary Bolek

Celem pracy jest opracowanie rozszerzenia do platformy edukacyjnej
Applnventor, ktére umozliwia korzystanie z protokotu MQTT w roli
klienta. Jezykiem programowania wykorzystywanym przy realizacji
projektu jest Java. Platforma App Inventor jest narzedziem dziatajagcym
na platformie web, stuzgcym do graficznego budowania aplikacji na
platforme Android w oparciu o biblioteke Blockly. Jako platforme
docelowa rozszerzenia mozna wybrac¢ takze jedng z wywodzacych sie
z App Inventor, np. Kodular, Appy Builder, Thunkable itp.
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13.

Projekt i implementacja systemu
egzaminacyjnego opartego na
urzadzeniach mobilnych

dr inz. Cezary Bolek

Celem projektu jest opracowanie systemu umozliwiajgcego
przeprowadzenie sprawdzianéw i egzaminéw w warunkach
bezkontaktowych z wykorzystaniem urzadzen mobilnych. Gtéwnym
zalozeniem jest posiadanie urzadzenia mobilnego przez kazdego
egzaminowanego. Nalezy uwzgledni¢ aspekty zwigzane z autentykacja,
szyfrowaniem transmisji oraz wdrozy¢ mechanizmy przeciwdziatajace
nieuczciwym praktykom stosowanym przez egzaminowanych.

14.

Cyfrowa ramka na zdjecia
wysSwietlajgca obraz wygenerowany
przez narzedzia OpenAl na
podstawie zarejestrowanej
wypowiedzi z opisem

dr inz. Cezary Bolek

Celem pracy jest zaprojektowanie i realizacja cyfrowej ramki, ktora
wySwietla obrazy wygenerowane przez narzedzia OpenAl. Zawartos¢
obrazu ma by¢ generowana na podstawie opisu stownego, ktéry ma
by¢ efektem transkrypcji na tekst zarejestrowanej wypowiedzi
dzwiekowej (np. za pomocg OpenAl Whisper API). Przy realizacji
projektu mozna postuzy¢ sie platforma ESP32, RaspberryPi lub inng
oraz API OpenAl zaimplementowang w oparciu o wybrang biblioteka
(np. OpenAI-ESP32) badz biblioteke napisang samodzielnie. W pracy
mozna wybrac¢ inny system Al generujacy obrazy, w takiej sytuacji tytut
pracy zostanie odpowiednio zmodyfikowany.

15.

Algorytmy wyszukiwania $ciezek
dla NPC w grach (Pathfinding
algorithms for NPCs in games)

dr inz. Dominik Szajerman

Celem pracy jest zbadanie algorytmoéw wyszukiwania $ciezek w grach
komputerowych w zakresie wyznaczania $ciezek dla nawigacji przy
pomocy algorytméw A* oraz BFS. Zadanie polega na stworzeniu
modutu pathfindingu dla silnika gry komputerowej spetniajgcego
nastepujace zatozenia: umozliwia tworzenie i zarzadzanie obiektami
gry roznych typow determinujacych rézne wzorce nawigacji, posiada
interfejs uzytkownika pozwalajagcy na wprowadzanie i modyfikacje
map, symuluje zachowania obiektow gry, posiada dodatkowe
mechanizmy badajgce wydajnos$¢ aplikacji. Projekt wykonywany na
platformie PC z mozliwo$cig wykorzystania gotowego silnika gry.

16.

Metody polepszania jakos$ci grafiki
pixel art

(Methods of improving the quality
of pixel art graphics)

dr inZ. Dominik Szajerman

Celem pracy jest adaptacja i implementacja metod polepszania jakoSci
grafiki pixel art powstatej na potrzeby gier komputerowych. Zadanie
polega na uzyciu co namniej jednej metody zwiekszania rozdzielczo$ci
obrazéw o graniczonej pierwotnej rozdzielczosci i liczbie kolorow.
Zastosowanie majg tu algorytmy przetwarzania obrazu oraz uczenia
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maszynowego. Projekt wykonywana na platformie PC w mozliwoscia
wykorzystania gotowych frameworkéw ML.

Zastosowanie metod grafiki

dr Teresa Jankowska, prof.

Efektem pracy ma by¢ cyfrowy, realistyczny, trojwymiarowy obraz
wybranego obiektu np. budynek na terenie miasta albo wnetrze
obiektu. Praca winna zawiera¢ przeglad dostepnych procedur

17. || komputerowej w wizualizacjach . . - : )
hitektoni h ANSB i programéw, uzasadnienie wyboru narzedzia, opis procesu
architektonicznyc dokumentowania  (wizualizacji) ze  wskazaniem rozwigzan
inzynierskich.
Celem pracy jest zbadanie wykorzystania VR do tworzenia elementow
Analiza mozliwoéci zastosowania Festéw psychologiczn}/ch pozw?lgjqcych osobpm niepe}no.sprrflwnym
. . C g . intelektualnie na wybor czynnos$ci zgodnych z ich preferencjami tak by
wirtualnej rzeczywisto$ci w badaniu | dr Teresa Jankowska, prof. ; . . e
18. . , mogly wykonywa¢ zawo6d dobrze dostosowany do ich mozliwoSci.
preferencji zawodowych u oséb z ANSB W . . : .
i P pracy nalezy opisa¢ stosowane w badaniach ankietowych
niesprawnoscia intelektualna procedury. Wskaza¢ dostepne narzedzia. Zaproponowac i uzasadni¢
nowe podejScie. Opisa¢ projekt ze wskazaniem autorskich rozwigzan.
Celem pracy jest zbadanie mozliwoS$ci zastosowania wybranego
19 Algorytmy geometryczne w grach dr Teresa Jankowska, prof. | algorytmu geometrycznego do tworzenia obiektéw gry np. wybranych
" | komputerowych ANSB elementdéw scenografii lub elementéw postaci. W pracy nalezy opisac
algorytm i jego implementacje w elementach gry
Réwnania rézniczkowe liniowe, Celerp pracy be:lzie ,pod,a}ni.e kwybr?lnylc.h. twieﬁ‘dzer’l i rr(lieto_d
. o . rozwigzywania réwnan rdézniczkowych liniowych oraz podanie
r r .
r'ne.tody ozwigzywaria rownan prof. dr hab. Stanistaw przyktadéw i analiza wybranych modeli matematycznych proceséw
20. | liniowych i przyktady ich . . , , . r
] fi hnice | Walczak biologicznych, fizycznych badZz technicznych. Do realizacji pracy
ZaStOSOV\_’_amaW 1zyce, technice 1 konieczne bedzie zapoznanie sie z elementami teorii réwnan
geometril rézniczkowych.
Podstawowe metody teorii . Celem _pracy bedzie sform.u}owalmle . podstgwowycl:}? zada.n
N . prof. dr hab. Stanistaw optymalizacyjnych w przestrzeni skoficzenie wymiarowej i podanie
21. | optymalizacji w przestrzeniach . : . o : .
Ko . . h Walczak metod ich rozwigzywania. Do realizacji pracy niezbedne bedzie
SKOnNczenie wymiarowyc zapoznanie sie z elementami teorii optymalizacji.
22 Wybrane zagadnienia liniowego prof. dr hab. Stanistaw Podstawowe zadanie liniowego programowania matematycznego

programowania matematycznego i

Walczak

mozna sformutowac nastepujaco: dany jest cigg funkc;ji liniowych
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jego zastosowania w ekonomii i
technice

< lix>=liuxi+ lizxz+...+ linXn, i=1,2.. Kk,

oraz funkcja liniowa y=f(x). Mamy wyznaczy¢ maksimum lub minimum
funkcji f przy ograniczeniach <li,x> @ Ci, gdzie Cisg to dane liczbowe. Do
realizacji tego tematu w petni wystarcza wiadomosci z zakresu zajec
z algebry i analizy matematycznej 2, ktére sa realizowane na naszej
Uczelni.

Program testujacy funkcje

Funkcje haszujgce sa z jednej strony bardzo dobrym narzedziem
przyspieszajacym przeszukiwanie, z drugiej strony moga sie Zle

23. | haszujace. Metody dobierania dr inZ. Marian Bieniecki p . S
dnveh d h zachowywa¢ przy napotkaniu trudnych do wyszukiwania danych.
trudnych danyc Opracowac program oceniajacy rézne aspekty kilku funkgcji.
Budowa prostej pamieci Celem pracy jest konstrukcja uktadu pamieci asocjacyjnej zawierajacej
24. | asocjacyjnej. Modele. Realizacja dr inz. Marian Bieniecki | 4 stowa 32 bitowe i adresowanej 16 bitowa zawarto$cia mniej
symulacyjna znaczacych bitéw. Realizacja symulacyjna.
Realizacje CRC - programowa, Zrobienie zestawienia wszystkich funkcji CRC. Ocena sprawnosci
25. | symulacja sprzetu (ewentualnie dr inz. Marian Bieniecki | wykrywania btedow. Realizacje: programowa, symulacja sprzetowa
realizacja hardwarowa) ewentualnie w miare mozliwo$ci budowa uktadu elektronicznego.
Opracowanie wizualizacji .. ) .. : Realizacje: programowa, symulacja sprzetowa ewentualnie w miare
26. kodowania Trellis dr inz. Marian Bieniecki mozliwo$ci budowa uktadu elektronicznego.
Opracowanie wizualizacji .. . . ) Realizacje: programowa, symulacja sprzetowa ewentualnie w miare
27. kodowania Tomlinsona-Harashimy dr inz. Marian Bieniecki mozliwosci budowa uktadu elektronicznego.
Celem pracy jest przedstawienie dwdch algorytméw Dijkstry oraz
28, Wyzna.czanlle najkrotszych Sciezek dr Justyna Walewska Bellmana_- Forda shlqucych do,w,yszuklwama na]krots.zych Sciezek w
w grafie wazonym grafie wazonym z wierzchotka Zrédtowego do wszystkich pozostatych
wierzchotkow.
Twierdzenie Halla o kojarzeniu Celem pracy jest przedstawienie problemu taczenia w pary za pomoca
29. malzefstw dr Justyna Walewska twierdzenia Halla o kojarzeniu matzenstw.
Program do wyszukiwania krétkich symulaciach kod/program posrulaiacy siabych, ale bardzo Soybko
30. | istabych zjawisk w filmach typu AVI dr Jacek Szabelski y ) pros p Jacy yen, Y

rejestrowanych w pomiarach nieba.

poruszajgcych sie obiektow (>80km/s, ale praktycznie s3 to predkosci
katowe) w polu widzenia kamer obserwujgcych niebo. Kamery Canon
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sg bardzo czute, co dyplomant powinien opisa¢. Kamery zapisujg serie
ramek (typu AVI, 2MB/ramka, kilkadziesigt ramek/sekunde), gdy
pojawia sie meteor w polu widzenia (predkos¢ <~70km/s). Wejsciowe
symulowane zdjecia do testow kodu beda tworzone przez dodanie
przewidywanego $ladu do prawdziwych danych. Materiat do analizy
pochodzi z pomiaréw wykonywanych na pustyni w Utah, USA -
eksperyment DIMS. Testowe probki danych >1TB.

Analiza nocnej emisji UV z terenu
Polski na podstawie pomiaréw Mini-

Praca polega na numerycznej analizie danych (C++, Python)
z eksperymentu Mini-EUSO mierzacego z poktadu Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej (ISS) promieniowanie UV dochodzace z kierunku
Ziemi. Teleskop ma 2304 piksele i maksymalna liczbe 400000 klatek
na sekunde. Teleskop mierzy nocami od listopada 2019 r. Dane s3

31 EUSO z Miedzynarodowe;j Stacji dr Jacek Szabelski w formie surowej i formie tzw. drzew (Tree) platformy ROOT.
Kosmicznej Kilkanascie oséb analizuje dane. Trudno ustali¢, jaki temat bedzie
sistotny” na rok.
Podany temat jest ,przykladowy”. Ten temat bedzie wymagat
dotgczenia do analizy informacji z innych baz danych (m.in. map).
32 | 277 dr Jacek Szabelski Ew. jakie$ inne zadanie aktualne za rok i dotyczace jednego z

powyzszych pomiarow.
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